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Corrigé du sujet d'examen - E3.2 - Sciences physiques
appliquées - BTS CIM (Conception et Industrialisation en
Microtechniques) - Session 2011

I 1. Contexte du sujet

Ce sujet d'examen fait partie de 1'épreuve E3.2 de Sciences physiques appliquées pour les étudiants du BTS
Conception et Industrialisation en Microtechniques. L'objectif est d'évaluer la compréhension des concepts
physiques appliqués dans le domaine de la microtechnique, ainsi que la capacité a résoudre des problemes
techniques a partir de données fournies.

I 2. Correction des questions

Question 1 : Analyse d'un systéme

Cette question demande d'analyser un systéme mécanique donné, en identifiant les forces en jeu et en
établissant un équilibre statique.

Pour répondre a cette question, il est nécessaire de :

o Identifier les forces appliquées au systeme (poids, forces de réaction, etc.).
e Utiliser les conditions d'équilibre : la somme des forces doit étre nulle.
o Etablir les équations nécessaires pour résoudre le probléme.

Exemple de réponse :

Dans le systeme étudié, les forces en présence sont le poids du corps (P) et la force de réaction (R) du
support. En appliquant la condition d'équilibre, nous avons :

3F=0-R-P=0-R=P
SiP=10N, alors R = 10 N.

Question 2 : Calculs thermodynamiques

Cette question porte sur les principes de la thermodynamique appliqués a un processus donné, comme le
cycle de Carnot.

Pour résoudre cette question, il faut :

e Comprendre les principes du cycle de Carnot.
e Calculer le rendement en utilisant la formule : n =1 - (T¢/ T).

e Appliquer les valeurs fournies dans le document.
Exemple de réponse :

Soit Tf = 300 K et T, = 600 K. Le rendement est donné par :
n=1-(T/ T)->n=1-(300/600) = 0.5 ou 50 %.

Question 3 : Propriétés des matériaux

Cette question demande d'évaluer les propriétés mécaniques d'un matériau, comme la résistance a la
traction.



Pour aborder cette question, il est essentiel de :

e Connaitre les propriétés mécaniques du matériau (limite d'élasticité, résistance a la traction).
e Utiliser les formules de calcul appropriées pour déterminer les contraintes et déformations.

Exemple de réponse :

Pour un matériau avec une limite d'élasticité de 250 MPa et une section de 10 mm?, la contrainte est :
o0=F/S->0=F/10 mm?

Si F = 2000 N, alors 0 = 2000 N / 10 mm? = 200 MPa, ce qui est inférieur a la limite d'élasticité.

I 3. Synthese finale

Erreurs fréquentes :

e Ne pas respecter les unités dans les calculs.
e Oublier de justifier les étapes de raisonnement.
e Ne pas vérifier les conditions d'équilibre dans les systemes mécaniques.

Points de vigilance :

e Lire attentivement chaque question pour en comprendre les exigences.
e Prendre le temps de bien poser les équations avant de se lancer dans les calculs.

Conseils pour 1'épreuve :

e Organiser son temps pour répondre a toutes les questions.
e Utiliser des schémas pour visualiser les systemes physiques.
e Réviser les concepts clés de la thermodynamique et des propriétés des matériaux.
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